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APRESENTAGCAO

O Governo do Estado do Ceara, através da Secretaria dos Recursos
Hidricos, vem implantando agbes institucionais e executando projetos
voltados para o desenvoivimento dos recursos hidricos, com o objetivo de

garantir a regularidade e a democratizagao da oferta d’agua em todo o seu
territério.

Dentre outros estudos que estido sendo desenvolvidos paralelamente
com esta mesma finalidade, apresentamos o Projete Executive da Adutora de
lpaguassd Mirim / Arraial situada no municipio de Massapé - CE e que tem
por objetivo dotar a Vita Arraial de um sistema de abastecimento d'agua.
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1 -INTRODUCAO

1.1 - GENERALIDADES

O povoado gue deu origem ao Municipio de Massapé& comecgau a
desenvolver-se a partir de 1881, com a passagem da Estrada de Ferro de
Sobral.

A Lei Estadual n° 398 de 25 de setembro de 1897 elevou o povoado a
categoria de Vila, com a denominacdo de Vila da Serra Verde.
Aproximadamente vinte anos depois, por determinacdo da Lei Estadual n°
1408 de 27 de Agosto de 1917, a vila recebeu foros de cidade.

Segundo o historiador Raimundo Girdo, 0 nome Massapé deve-se ao
solo argiloso, compacto de coloragdo escura, muito encontrado nessa regiao.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

O municipio situa-se na regido Noroeste do Estado do Ceara, tem
uma extensdo total de 349 Km’ e a aititude média da sede ¢ de 83m acima
do nivel do mar.

O Massapé limita-se ac Norte com Senador S& e Morrinhos, ac Sui
com Sobral, a Leste com Santana do Acarad e a Oeste com Meruoca e
Morauijo.

O acesso rodoviario a cidade do Massapé a partir de Fortaleza, da-se
através da BR - 222 até Sobral e posteriormente pela CE 362, perfazendo
um percurso de cerca de 251 Km. '

O acesso a partir de Massapé até a Vila Arraial é feito por uma
estrada carro¢dvel em bom estado por cerca de 10 Km até o distrito de
Ipaguassu, popularmente conhecido por Mirim, e a partir deste segue-se pela
estrada que liga este distrito & Santana do Acarau por mais 3 Km.

A figura 1.1 mostra a posigédo da Vila Arraial no contexto municipal.
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Figura 1.1 - MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO
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1.3 - CLIMA

A temperatura meédia nesta regido possui uma regularidade muito
grande, variando de 22° C a 30° C.

Com relagéo a pluviometria a média normal é da ordem de 750 mm,
segundo informagbes obtidas na Fundacdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos - FUNCEME. |

1.4 - GEOLOGIA REGIONAL

As principais unidades estratigraficas encontradas na regiac sao
oriundas do Pré-Cambriano Inferior e Médio e Pré-Cambriano Superior. As
serras existentes sdo: Meruoca e Rosario.

O principal recurso mineral deste municipio € o0 cobre segundo
informacdes da CPRM.

1.5 - GEOMORFOLOGIA

Este’ municipio tem como principais unidades geomorfolégicas a
Depressao Sertaneja, os Macicos Residuais e os Aluvides Sedimentares.

O Vale do Rio Acarad é o principal sitio de valor paisagistico desta
regiao.

1.6 - RECURSOS VEGETAIS

O quadro 1.1 mostra a distribuicdo territorial das principais unidades
fitoecolégicas.

Quadro 1.1 - Distribuigéo territorial das unidades Fitoecoldgicas

UNIDADES FITOECOLOGICAS AREAS (Km®)
Caatinga Arbustiva Densa 314,0
Mata Ciliar de Carnauba, Mulungu 15,5
Matas Secas : 17,5

Fonte: IPLANCE
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1.7 - SOLOS

As classes de solo que compdem o substrato deste municipio sdo:
Podzdlico Vermetho - Amarelo, Litdlico, Aluviais, Planossolo Solédico e
Bruno Néo - Calcio.

O uso agricola dessas manchas é feito com o plantio de culturas de
subsisténcia (mitho, feijdo e etc.), fruticultura e pecuaria extensiva.

630013
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2 - DEMOGRAFIA

2.1 - DEMORAFIA MUNICIPAL

O quadro 2.1 mostra a evolugdo da populagdo no municipio do
Massapé, desde 1970 até 1991.

Quadro 2.1 - Evolugédo populacionai do municipio de Massapé

DISCRIMINACAO 1970 1980 1991
Populacdo Total 21.715 23.236 23.689
Urbana 7.966 10.298 12.758
Rural 13.749 12.938 10.931

S R R R R

Fonte : IBGE

Observa-se que a taxa de crescimento geometrico da populagéo total
caiu de 0,68% ao ano (1970/1980) para 0,18% ao ano (1980/1991). Este fato
nao & caracteristica s6 do Massapé, mas de quase todos os municipios do

interior do estado, principaimente aqueies que mais sofrem com a escassez
de agua. '

2.2 - DEMOGRAFIA DA VILA ARRAIAL

De acordo com a pesquisa de campo verificou-se que a populagio
local é da ordem de 350 habitantes.

Como trata-se de uma comunidade pequena, a populagio de projeto
adotada para o final do-plano (2017)sera de 700 habitantes, ou seja admitiu-
se que a taxa de crescimento populacional sera de 3,53% ao ano. O quadro
2.2 mostra a evolugao desta populagdo ano a ano desde 1997 até 2017.
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Quadro 2.2 - Proiecao da Populacio

ANO

POPULAGAO
(hab.)

ANO

POPULAGAO
(hab.})

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

350
362
375
388
402
416
431
446
462
478
495

- 2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

512
530
549
569
587
609
631
653
676
700

"~ Av. Santos Dumont, 1687 - Saka 703 - Aldeotz - Fortalezn-CE - CEP: £60.150-160 - Fone (F): {085} 264:37-41
£6C: 00647 3081000130 - HSC.

- MUNICIPAL N* 125.354-6

0660016




AN AN

Y TY YT Y MY Y Y Y

R

16

8- Aot Morpededo e

RGO ED RS N I R R R

3 - VAZOES DE PROJETO -
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-VAZOES DE PROJETO

3.1 - PARAMETROS ADOTADOS

Os parametros utnhzados para o dtmemsmnamento deste sistema de
abastecimento d'agua foram:

Consumo per capita - 100 I/hab. x dia; (conl‘sumo estimado para pequenas

comunidades)

Coeficiente de majoragdo para o dia de maiépr consumo (Ki) - 1,20;

Coeficiente de majoracéo para a hora de ma‘*ior consumo (K2) - 1,50;

Nivel de atendimento - 100%;

Populagdo abastecida - 700 hab.;

Alcance do projeto - 20 anos.

3.2 - VAZOES DEMANDADAS

A) Vazéao media

700x100
36,400

q= =081//s

B) Vazéo necesséria para atender o dia de maior demanda.

g, =L20x081=0971/s

C) Vazéo necessaria para atender o dla de maior demanda na hora de

maior consumo

g4, = 1,50x097 =146/ s

Adotou-se portanto uma vazdo de 1 /s lpara o dimensionamento da
adutora do Sistema de Abastecimento d'agua da Vila Arraial.

Ay, Santos Uemont, 1687 - Sala 703 - Aldeote - Fortaleza-CE - CEP: 60.150-160
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4 - SISTEMA PROPOSTO

4.1 - CAPTACAO

O ponto de captacdo desse sistema devera ser feito no reservatério
elevado de agua tratada que faz parte da E.-T.A. que atende a cidade de
Massapé e o distrito de lpaguassu.

O manancial que fornece agua a esta E.T.A. tem as seguintes
caracteristicas:

SN OB e e e aneaas Acaratl Mirim
~CAPACIHAAE .. i e e e eaan 52 hm3
= LOCAHZAGCAD ..ot Massapé-CE
SRIOBAMAMO ... e er e Acarat Mirim
- Sistema RIArografiCO. ..o e e Acarau
- Area da bacia hidrOGrafICE. .. ........evvvieeeveeeeieesssieeee e eeeem oo eeee e 460 km2
- Area da bacia NAMBUICE ............covevveveererrii et sesse e 459 ha
= VOIUIME MOTEO. ..ot r s s st s e b et e e ettt e s an e e e e s bnt e e s s e s st atnteeenenseenenennns 8 hm3
- Barragem

L T L USSP RUTO USSR Terra
® AU MEAXIMA ..ot e et ee e e e een et e e e eee e e e e eeaneeennes 18 m
o EXIENSA0 MAXITNA ..ottt n ey et e et en e e e reeeea 442 m
e Largura do COOAMENTO.. ... e s ae s 8m

L o 2 PSR Vertedouro
N I o 11 - U U UUUUUU S RPPSURTURRURRINE - ¢ 3 ¢
L o (V7 1 1L 1 = 2T 50'm

A figura 4.1 mostra um croquis do sistema existente.
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FIGURA 4.1 - CROQUIS DO SISTEMA EXISTENTE
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4.2 - TRATAMENTO

A agua que sera aduzida & este sistema j& é tratada. O tratamento

adotado &: cloragéo, floculagéo e filiragdo, A E.T.A. é do tipo filtro de fluxo
ascendente.

Sabe-se que corria adi¢do a esse sistema (lpaguassu e Massapé) das

vazles requeridas por Mumbaba e pela Vila Arraial, teremos as seguintes
demandas: '

S MESSADE.......co et ea e et et e s e e e r e b an e e aatsreseanenantanes 26,59 s
S APAGUASSIL ..ottt ettt ettt ettt e e e te et e e er e e naneanenneaneen 3,481/is
S MUMDADA ... e e ra s s s e st e b e e s e e st een e e e sareas 7,30 1/s
= VHE ATTEIA] ittt et e et e re e e b e eeae e e as e e e e et e era e tbe s 1l/s
T T AL ettt e et et tbs e e ae e ba e e e e et Re e s eAbe s s e e e Rt e tndeeaneeensanee 38,37 1/s
- TOTAL + 5% A€ PEITAS ... et ir sttt r e sbes e s sabe s s errmnessbesssabeenen 40,29 /s

Como a capacidade da elevatéria de agua bruta é de 40,39 I/s, ndo ha
necessidade de ampliagdo da captagdo, porém faz-se necessario o
acréscimo de mais uma unidade de filtragio na E.T.A., passanda de dois
para trés filtros. Vale ressaltar que este acréscimo ja foi previsto na
ampliagéo do Sistema Ipaguassu/Massapé e que até hoje nédo foi executada.

4.3 - ADUCAO

4.3.1 - VAZAQ

A vazéo adotada foi de 1 i/s (3,6 m°/h) o que corresponde a demanda
do dia de maior consumo no finai do plano.

4.3.2 - ADUTORA - diametro econdmico

De acordo com a formula de Bresse teremos:

D=K,0

onde:

D - Diametro (m)

K - Coeficiente (1,20)

Q - Vazéo (m’fs)

DIADIDIDOD DD DD
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Adotou-se uma tubulacéo de PVC, linha PBA, diametro de 50mm e
classe de pressdo PN 12 (60 m.c.a.)

4.3.3 - METODO DE ADUCAO

4.3.3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

De acordo com o levantamento topografico realizado pela SOHIDRA.
Observa-se que esta adugdo pode ser feita gravitariamente. Isto sé sera
possivel se a carga disponivel for maior que a carga requerida.

Vale ressaltar que o referido levantamento topografico nos foi
fornecido pela SRH, ndo cabendo a nossa empresa qualquer
responsabilidade pelo referido trabalho.

4.3.3.2 - CARGA DISPONIVEL

Foram consideradas duas situagdes a saber:

a) Situagéo |

Esta situacdo leva em consideragdo uma aducdo d'dgua desde o
reservatorio elevado (ponto de captacdo) em lIpaguasstu até um chafariz
situado a 20 metros da estaca 31.

Entdo teremos:

- Cota do N.A. minimo no ponto de captac@o (reservatorio elevado) ........cceecverveeenen 141,06 m;
- Cota do ponto de entrada d’agua no chafarizdaestaca31.........cccocveecireiieccvecieene 119,00 m;
- Carga diSPONIVE] .. ......ccoiieieerirressinri st e e e rsseresate s ssns et s arreaas 141,06 -.119,0 = 22,06 m.

b) Situacdo il

Esta situagdo leva em consideragdo uma adugdo d'agua desde o
reservatério elevado (ponto de captagdo) em lpaguassu até um chafariz
situado na estaca 0.

Entdo teremos:

- Cota do N.A. minimo no ponto de captagéo (reservatorio elevado) ..............co..cu...c. 141,06 m;
- Cota do ponto de entrada d'agua no chafariz da estaca 31.........cooiincininnen 106,00 m;
- Carga diSPONIVE] .......c.eeiieceee e es e e e se e e 141,06 - 106,00 = 35,06 m.
I8
¢0g023
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' 4.3.3.3 - CARGA REQUERIDA

Considerando-se as situagbes anteriormente citadas e de acordo com
a forma de Hazen Williams teremos:

a) Situacdo |
e Perda de carga distribuida (J)

0 Y =10,646 x (0’001
140

1,352
) x 0,050™% x (1300 + 20 + 6)
h %=1582mca. )

» Perda de carga localizada (h)

Como a velocidade média na tubulagdo & relativamente baixa
(V=0,51m/s), admitiu-se que estas perdas n&o ultrapassardo a 10% do valor
da perda de carga distribuida, ou seja 1,58 m.c.a.

Entdo a carga referida para esta situagdo sera:

P.= 15,82 + 1,58 = 17,4 m.c.a.

Considerando-se uma folga minima de 2 m.c.a. como margem de
seguranca teremos como carga requerida (Pr) 194 m.c.a.

b) Situagéo li

o Perda de carga distribuida (J)
0.00 1,852
J = 10,646 x (—-i’%l-) x 0,0507%% x (2920 +6)

J=18,90 m.c.a.

¢ Perda de carga locatizada (h)

Adotou-se o mesmo critéric citado anteriormente | teremos
h=1,98m.c.a.

Entao:

P,=19,90+ 1,99+ 2=2389 m.c.a.

00024
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4.3.3.4 - COMCLUSAO

Como pode-se observar a situagdo |, porém a sua carga disponive!
(22,06 m.c.a.) é superior a sua carga requerida (19,90 m.c.a.)

Com isso podemos afirmar que ndo é necesséario nenhum bombeamento
para se fazer aducédo d'agua até a Vila Arraial.

4.3.4 - EMPUXO

A fim de dimensionarmos os blocos de ancoragem, verificou-se a
grandeza do empuxo que ira solicitar a tubulago, tomando-se por base uma
pressdo de 60 m.c.a.

Entao, teremos:

E=KxPx4

onde:

E - empuxo

P - presséo de teste hidraulico em campo (N/m°)

K - coeficiente que depende da geometria do componente da
canalizagao

Considerando:

a) curva de 90°

E=1414 x 60 x 9807 x 7 x 0,050
4
E =1633,68N(166,64kgf)

b) curva de 45°

E =0,765 x 60 x 9807 x 7 x 0,050°
' 4

E = 884,27N(90,20kgf )

c) curva de 22°30'

E =0,390 x 60 x 9807 x 7 x 0,050°
4
E = 450,80N (45,98kgf )

00025
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d) curva de 11°1%

E=0,196 x 60 x 9307 x 7 x 0,050%
4
£ = 226,49N(23,10kgf)

e) té& de 90°

E=1x60x9807 x 7 x 0,050°
4
E=115536N(117.85kgf)

Mas admitindo-se que a resisténcia do solo é de 1 kgffem® isto
corresponde a uma resisténcia de aproximadamente 20 kgf.

Visto iss0 ndo ha necessidade de fazermos blocos de ancoragens
para as curvas de 11°30°, porém para as demais conexdes :

curva de 90° - V = 0,060 m®
curva de 45° -V = 0,030 m’
- curvade 22°30° -V =0,010 m°
&6 de 90° -V =0,040 m°
Segue os blocos de ancoragem padrdo CAGECE.
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BLOCO DE ANCORAGEM PARA TE

'CONEXAQ

h (m)

L(m)_

' B(m) | bm) | P(m)

TE 90°

0,60

0,20

0,55 0,15 0,15

CONCRETO COM CONSUMO MINIMO: 210 Kg DE CIMENTO / m?®

~

P sy

. Santex Dureoat, 1687 - Sela 703 - Aldecta - Fortaam-CE -

gy

000027

Dok R

CEP; 60.158-150 - Fome {Faxx): (085} 264-37-41

(6C- M0.547.308/0001-30 - INSC MUNICIPAL N® 175.364-6




AN

)

)

DD N

AN

- oot

BLOCO DE ANCORAGEM PARA CURVAS

CURVA

h{m)

L (m)

B (m)

b (m)

__P(m)

90°
450
22°15

0,60
0,60
0,60

0,20
0,20
0,20

0,85
0,45
0,20

0,15
0,05
0,05

0,175
0,175
0,175 .
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CONCRETO COM CONSUMO MINIMQ: 210 Kg DE CIMENTO / v’
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5 - ESPECIFICACOES TECNICAS
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5 - ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 - GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatorio se destinam a
regulamentar as disposigdes para execucdo da Adutora de Ipaguassu Mirim /
Arraial, situada no municipio de Massapé - CE.

Estas especificagbes s&c de carater abrangente, devendo ser
admitidas como validas para quaisquer uma das obras integrantes do
Sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

5.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacbes. e em outros documentos do
Contrato figurarem as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as
mesmas dever&o ser interpretadas como a seguir:

-~ SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

— FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagio de firmas
(Consércio) designadas e credenciadas pela SRH para examinar,
verificar e fiscalizar, nos termos do Contrato, a execucao das
obras de gue tratam estas especifica¢des.

— CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(Consorcio) que subscreveram o Contrato para a execugao e
fornecimento de todos os trabathos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se referem estas especificagdes.

— CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo Construtor,
de acordo com a legislagdo em vigor, e que' define as obrigacdes
de ambas as partes, com relacdo a execucéo das obras a que se
referem estas especificagbes.

— RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante crederciado do
Construtor, com funcdo executiva no canteiro das obras, durante -
todo o decorrer dos trabalhos, e autorizado a receber e cumprir as
demsoes da Ftscahzagao

Au Snmos Dumom 168? Salu 7!13 A!dema Farrulem CE CEP 6035!]—]60 Fone [Fux} (085} 264-37 41 C 0 0 O 3 O
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ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos
e disposicOes detalhadas quanio a maneira de execucédo dos
trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S&do os cataclismas, tais como
inundagdes, incéndios e trans'formagﬁés geoldgicas bruscas, de
grande amplitude; desastres e perturbagbes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente
indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, apareihos e
materiais a serem adquiridos pela SRH.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL -
Relacbes detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os

servicos, materiais e equipamentos necessarios a implantagcio do
projeto.

ORDENS DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagfes, por
escrito, da SRH, para inicio e execucéo de servigos contratuais.

DESENHOS - Todas as plantas, peffis, secdes, vistas,
perspectivas, esquemas, diagramas ou reproducdes que indiquem
as caracteristicas, dimensdes e disposigdes das obras a executar,

CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicdo dos diversos prazos
para execucado das Obras e que serd proposto pelo Concorrente e
submetido a aprovacdo da SRH.

CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, firmas ou grupos de firmas
(Consdrcio) que apresentarem propostas a concorréncia para
execuc¢ao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o
Construtor tera de executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os
documentos que definem e regulam a execugdo das obras,

Av; .Sﬁntos Dumaont, l
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compreendendo os editais de concorréncia, especificagbes, ©
projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma, ou
quaisquer outros  documentos su-ptémentar_es que se fagam
necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes
especificacdes e as condigdes contratuais.

- PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de
obras civis a executar e instalacbes que serdo fornecidos ao
Co_nstrutor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos servigos.

- ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende
as Normas (NB), Especificagbes (EB), Métodos (MB) e as
Padronizacdes Brasileiras (PB).

- ASTM - American Society for Testing and Materials.
— AWG - American Wire Gage.
- BWG - British Wire Gage.

— DNER - Departamento Nacionai de Estradas de Rodagem.
Métodos de Ensaios (ME).

53. DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
PREVISTAS PARA A IMPLANTACAO DAS OBRAS

5.3.1. GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das Obras, os trabalhos
serao executados pela SRH, pela Fiscalizac&o e pelo Construtor, que teréo
encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicbes sdo descritas e
definidas a seguir. '

5.3.2,. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA SRH

A SRH, entidade Contratante dos servigos, se responsabilizara
pelas(os):

a) IndenizacGes a proprietarios, pela ocupacdo dos terrenos
necessarios ao estabelecimento das obras.

(GC: D047 3387000130 - INSC. MUNICIPAL N* 125.364-6
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b) Pagamentos dos servigos executados pelo Construtor de acordo
com o projeto, as especificacbes e o Contrato.

¢} Recebimentos e pagamentos dos equipamentos e tudo aquilo que
for da responsabilidade dos Fornecedores.

d) Emissao por escrito das Ordens de Execucéo de Servicos que
sergo consideradas como documento que permitira ac Construtor
iniciar os trabathos.

e) Fornecimento, em tempo habil, de todos os dados e documentos
pertinentes a0 projeto e especificacdes que a SRH juigar
necessarios para a execug¢do das obras.

A SRH sera reservado o direito de fornecer os materiais que juigar
convenientes, quando, entdo, nao serao pagos os adicionais previstos no
Contrato, relativos ao fornecimento pelo Construtor. |

5.3.3. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO

A Fiscalizacao tera sob seus cuidados tanto encargos tecnicos como
administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e
diligente. Estes encargos seréo os seguintes:

5.3.3.1. ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

a) Representar a SRH como oOrgéo fiscalizador e supervisor das
obras.

b) Exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus = aditivos pelo
Construtor e Fornecedores.

c¢) Verificar o fiel cumprimento pelo Construtor das obrigagbes legais ’
e sociais, da disciplina nas obras, da seguranca dos
trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa
administracido desta.

d) Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovagdo da SRH.

5.3.3.2. ENCARGOS TECNICOS

. Santos Dumont, 1687 - Sala 703 - Aldeoku - Fortatexm-CE - CEP: 60.150-160 - Fone {Fx): {085) 264-37-41
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a) Zelar pela fiel execucéo do projeto, com pleno atendimento as
especificacbes, explicitas ou implicitas.

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos
executados, rejeitando agueles julgados ndo satisfatérios.

c) Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais
adequados, para a meihor qualidade e economia das obras.

d) Exigir do Construtor a modificacdo de técnicas de execucio
inadequadas, e a recomposicdo dos servigos ndo satisfatérios.

e) Revisar, gquando necessario, o projeto e as disposicbes iécnicas
adaptando-os a situagdes especificas do iocal e momento.

f) Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgéo
das obras e interpreta-los devidamente.

g) Dirimir as eventuais omissfes e discrepancias dos desenhos e
especificagdes.

h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados. pelo
Construtor quanto a produtividade, exigindo deste acréscimos e
melhorias necessarias a execugio dos servigos dentro dos prazos
previstos.

5.3.4. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

Os encargos e responsabilidades do Construtor serdo aqueles que
se encontram descritos a seguir.

5.3.4.1. CONHECIMENTO DAS OBRAS

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se
refaciona com a natureza e localizagdo das obras, suas condicdes gerais e
locais, e tudo o mais que possa influir sobre estas: sua execugao,
conservacdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,

 aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de
mao-de-obra, agua e energia eiétrica; vias de comunicac¢io; instabilidades e
variagées meteoroldgicas; vazbes dos cursos d'agua e suas flutuacdes de
nivel; conformagao e cond|goes do terrenc; tipo dos equlpamentos
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necessarios; facilidades requeridas antes ou durante a execucéo das obras;
€ outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e

que possam de gualguer forma interferir na execugdo, conservacdo e no
custo das obras contratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o
que se relaciona com os tipos, quaiidades e quantidades dos materiais que
se encontram na superficie do solo e do subsolo, até o ponto em que essa
informac@o possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacéo
dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas
todos os relatorios que compdem o projeto se encontraréo a disposigdo do
Construtor. Entretanto, em nenhum caso serdo concedidos reajustes ou
quaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados pelo Construtor

tomando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a
executar.

5.3.4.2. INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS,
ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICOS E OPERAGAO

Cabera ao Construtor, de acordo com o0s cronogramas fisicos de
implantagdo, a execucgio de todos os servicos relacionados com a
construgdo e manutencéo de todas as instalagbes do canteiro de obras, de
alojamentos, depdsitos, escritérios e outras obras indispensaveis a
realizacdo dos trabathos. Ainda a seu encargo ficara a construgdo e
conservacdo das estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de
empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos gue se facam

necessarias, assim como a conservagdo ou methoramentos das estradas ja
existentes.

Todos o0s canteiros e instalagbes deverdo dispor de suficientes
recursos materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder
prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a nao
ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os
canteiros e acampamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de
asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as
instalagdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.
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As instalagbes do canteiro e métodos empregados deverdo ser
submetidos a aprovagdo da Fiscalizacdo, cabendo ao Construtor o
transporte, montagens e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas
e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a
colocacdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servicos.

Devera o Construtor colocar, na entrada do canteiro de obras, uma
placa na qual devera constar o nome do 6rgéao Contratante, nome e drea do
projeto, orgamento e prazo de conclusdo das obras e nome da firma
projetista, ficando a Fiscalizagdo com a responsabilidade da aprovacéo do
esbogo do mesmo.

A aprovacao da Fiscalizagao relativa a organizagéo e as instaiacdes
dos canteiros propostos pelo Construtor ndo eximira, este ultimo, em caso
algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizagéo das
Obras no tempo previsto.

5.3.4.3. LOCACAO DAS OBRAS
A locagéo das obras sera encargo do Construtor.
5.3.4.4. EXECUCAO DAS OBRAS

A execugio das obras sera responsabilidade do Construtor que
deverd, entre outras, se encarregar das seguintes tarefas:

a) Fornecer todos os materiais, méo-de-obra e equipamentos
necessarios a execugdo dos servicos e seus acabamentos.

b) Controlar as &aguas durante a construcdo por meio de
bombeamento ou quaisquer outras providencias necessarias.

c) Construir todas as obras de acordo com estas especificacfes e
projeto.

d) Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais
necessarios ao desenvolvimento dos trabaihos.

e) Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das
listas de material.
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f) Permitir a inspecéo e o controle por parte da Fiscalizacdo, de todos
0s servigos, materiats e equipamentos, em qualquer época e
lugar, durante a construcdo das obras. Tais inspegbes néo
isentam o Construtor das obrigagbes contratuais e das

responsabilidades legais, nos termos do artigo 1245 do Cédigo
Civil Brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos 0s seus pormenores as
presentes especificacdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que
serao fornecidos em copias ao Construtor, em tempo habil para a execucéo
das obras, e que fardo parte integrante do Contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especifica¢bes
sem estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem
explicitamente destas  especificacdes, deverdo ser executados efou
fornecidos peio Construtor como se constasse de ambos os documentos.

O Construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgéo
gque n&o estejam eventualmente detalhados ou previstos nas
especificagbes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejam
necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo tao
completo como se estivessem particularmente delineados e descritos. O
Construtor empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para
evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

5.3.4.5. ADMINISTRACAQ DAS OBRAS

O Construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a
frente dos servigos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, € um
substituto, escolhidos por eles e aceitos pela SRH. O primeiro tera a
posicao de Residente e representara o Construtor, sendc todas as
instrucbes dadas a ele validas como sendo ao proprio Construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requeridos, deverdo ter autoridade suficientes para resolver
qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes
especificagbes. O Residente s podera ser substituido com o prévio
conhecimento e aprovacéo da SRH.
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O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo guanto for
pertinente ao pessoal necessario a execucdo dos servicos e
particularmente:

a) Pelo cumprimento da legisiac&o social em vigor no Brasil.

b) Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho,
adotando para tanto as medidas necessarias para a prevengao dos
mesmos.

¢) Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de
qualquer empregado seu, cuja permanéncia Nos servicos seja
julgada inconveniente aos interesses da SRH.

d) Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
5.3.4.6. PROTECAQ DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O Construtor devera a todo momento proteger e conservar todas as
instalacbes, equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisbes e materiais
de qualquer natureza, assim como todas as obras executadas até sua
aceitagéo final pela Fiscalizagao.

O Construtor responsabilizar-se-& durante a vigéncia do Contrato até
a entrega definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou matenais
causados a terceiros por negligéncia ou impericia na execugéo das obras.

O Construtor devera executar todas as obras provisorias e trabathos
necessarios para drenar e proteger contra inundacdes as faixas de
construgbes dos diques e obras conexas, estacles de bombeamento,
fundagbes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a
presencga da agua afete a qualidade da construcdo, ainda que elas nao
estejam indicadas nos desenhos nem tenham side determinadas pela
Fiscalizacdo.

Devera também prover € manter nas obras, equipamentos suficientes
para as emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucéo das obras.

A aprovacdo pela Fiscalizagéo, do plano de trabalho e a autorizacéo -

para que execute qualquer outro frabalho com o mesmo fim, n&o exime o
Construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera
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ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da égua, durante
a construgao, de modo a ndo causar danos nem prejuizoé ao Contratante, ou
a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se
produzam em decorréncia destes trabalthos.

5347 REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS O0U EM
DESACORDO COM O PROJETO E/QU ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabalho executado, que nadc satisfaca as
especificacbes ou que difird do indicado nos desenhos do projeto, ou
qualquer trabalho nao previsto, executado sem autorizacdo escrita da
Fiscalizag&o serdo considerados como n&o aceitaveis ou ndo autorizados,
devendo © Construtor remover, reconstituir ou substituir o mesmo em
qualquer parte da obra comprometida pelo trabathoc defeituoso, ou n&o
autorizado, sem direito a qualquer pagamento exira.

Qualguer omisséo ou falta por parte da Fiscalizacdo em rejeitar
algum trabalho que néo satisfaca as condigbes do projeto ou das
especifica¢cdes ndo eximira o Construtor da responsabilidade em relagéo a
estes.

A negativa do Construtor em cumprir .prontamente as ordens da
Fiscalizac&o, de reconstrucdo e remogio dos referidos materiais e trabalho,
implicara na permissdo a SRH para promover, por outros meios, a execugio
da ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos
de quaisquer quantias devidas ao Construtor.

54. CRITERIOS DE MEDIGCAQ

Somente serao medidos os servigos quando previstos em contrato, no
projeto ou expressamente autorizados pelo Contratante e, ainda, desde que
executado mediante e de acordo com a "ORDEM DE SERVICO” e o
estabelecido nestas especificagdes técnicas.

Todo e gqualquer servico extra-contratual devera ter o seu prego

‘previamente aprovado pela SRH.

Salvo observacbes em contrario, devidamente explicitada nessa
Regulamentagio de Precos, todos os precos, unitdrios ou globais, incluem
em sua composu;ao 08 custos relativos a:
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a) MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga; estocagem, manuseio ¢
guarda de materiais.

b) MAO DE OBRA

Pessoal, seu transporte , algjamento, alimentagao, assisténcia médica e
social, equipamentos de protecdo, tais como: luvas, cépas, botas,
capacetes, mascaras e quaisquer outros necessarios a seguranga
pessoal de acorde com as Normas de Seguranga, Higiene e medicina
do trabaiho.

¢) VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de
propriedade da contratada, e necessarios a execucgio das obras.

d) FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operacao e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de
propriedade da contratada e necessarios a execugio da cbra.

e) MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO
Combustiveis, graxas, ubrificantes e materiais de uso geral.
f) AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagdo, operag¢do e manutencdo dos sistemas de
distribui¢éo e de coleta, para o canteiro, assim como para a execugao
das obras. '

g) SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, instalagio e operagdo dos equipamentos contra fogo e
todos os demais destinados a prevengdo de acidentes, assim como de
pessoal habilitado a vigilancia das obras.

n) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

oyt
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Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizaces,
seguros, juros, lucros e riscos, horas improdutivas de méo de obra e

equipamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificacéo
e Despesas Indiretas.

5.5. SERVICOS PRELIMINARES
5.5.1. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO.

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, sera executado de
modo a deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para locat apropriado, a
critério da fiscalizagdo, devendo serem tomados todos os cu;dados
necessarios a seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente.

Deveréo ser preservadas as arvores, vegetacéo de qualidade e grama ,

localizadas em dareas que pela situagdo néo interfiram no desenvolvimento
dos servicos.

Sera atribui¢ao da contratada a obtencdo de autorizaco junto ac o6rgéo
competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de
porte.

56. OBRACIVIL
5.6.1. ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS
5.6.1.1. LOCACAQO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto res_peptivo,
admitindo-se certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em
funcéo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secgio retangular.
Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de 0,40m.
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As valas serdo escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao
projeto.

A escavacéo serd feita pelo processo mecéanico ou manual julgado
mais eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo
que, entre a borda de escavacédo e o pé do monte de terra, fique pelo menos
um espaco de 40cm.

A Fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o
assentamento das tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da
Fiscalizaco.

5.6.1.2. MOVIMENTO DE TERRA
a) VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular.
Caso o solo ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admite-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que
ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo deverd ser feito o
escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso nao seja aplicévél, pela grande
profundidade das escavagdes, pela consisténcia do solo, pela proximidades
de edificios, nas escavagGes em vias e calgadas etc., serdo aplicados
escoramentos conforme determinagao por parte da fiscalizacgo.

Os servicos de escavagcdo poderdo ser executados manual ou
mecanicamente. A definicdo da forma como serdo executadas as escavagoes
ficard a critério da FISCALIZACAO efou projeto em fungdo do volume,
situacdo da superficie e sub-solo, posicdo das valas e rapidez pretendida
para a execucdo dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados
pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, seréao utilizados explosivos, €
para tanto o Construtor devera dispor de pessoal especializado
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O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calg,adé) sera
aproveitado para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia
minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o

interior da mesma. A terra sera, sempre gue possivel, colocada s6 de um dos
lados da vala.

Quando a escavac¢ao for mecanica, as valas deverio ter o seu fundo
regularizado manuaimente, antes do assentamento da tubulacéo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia,
principalmente nos locais de grande movimento, travessias e acessos.
Quando né&o for possivel, tomar os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para
efeito de medi¢do, salvo casos especiais, devidamente, verificados e
justificados pela FISCALIZACAOQ, tais como: terrenos acidentados obstaculos
superficiais, ou mesmo subterraneos, serdo consideradas as larguras de
0,40m e as profundidades de projeto.

b) NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAQ
MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de
decomposicio, seixos rolados ou ndo, com didametro maximo inferior a 0,15
m ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam, susceptiveis de
serem escavados com equipamentos de terraplenagem dotados de lamina ou
enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manuaimente.

MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Material com resisténcia & penetracdo mecanica inferior ac granito,

argila dura, blocos de rocha de volume inferior & 0,50 m® , matacées e pedras

de diametro meédio de 15 cm, rochas compactas em decomposigao,
susceptiveis de serem extraidas com 0 emprego de equipamentos de
terraplenagem apropriados, com ¢ usc combinado de rompedores
pneumaticos. '

ESCAVACOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)
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Rochas s&do materiais encontrados na natureza que s6 podem ser
extraidos com emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da
rocha e obtida utilizando-se da forca de expansdo dos gases devido a
explosao. Enguadramos as rochas duras como as rochas compactas
vulgarmente denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50 m’
proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcario duros e
rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a
atencao: vibracido e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibrac&o é o
resultado do numero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico
e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensio,
usa-se uma rede para amortecer o material da explos&o. Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfurairizes em pontos ideais de modo a
obter melhor rendimento do volume expandido, evitando-se o alargamento
desnecessario, o que denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de
expldsivos, as tipos de ligagdes, as espoletas, método de detonagéo, fonte
de energia (se for o caso).

As escavacdes em rocha deverdc ser executadas por profissional
devidamente habiiitado. '

Nas escavacdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser tomadas
pelo menos as seguintes precauges:

a) A aquisico, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser
feitas obedecendo as prescrigdes legais que regem a matéria.

b) As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material
por elas expelidas ndo ultrapassem a metade da distancia do
desmonte a construgdo mais proxima.

c) A detonaco da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de
alerta.

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos
operarios, franseuntes, bens mbveis, obras adjacentes e
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As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde
isto nao seja possivel em terreno de coesdo insuficientes, para manter os
cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagbes podem ser efetuados por processo manual ou
mecanico de acordo com a conveniéncia do servigo. N&o serd considerado
altura das cavas, para efeito de classificacio e remuneracéo.

REATERRO COMPACTADO

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora
de esgoto serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a
excecao do solo de 22 categaria (parcial) e escavagéo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha,
moledo ou entuiho, espalhado em camadas sucessivas de:

- 0,20m, se apiloadas manualmente;

- 0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico
ou placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa
compactacdo com inundacao da vaia.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo
tolerados vazios sob a mesma; a compactacio das camadas mais proximas a

tubulac&o devera ser executada cuidadosamente, de modo a nao causar
danos ao material assente.

Q reaterro devera ser executado logo em seguida ac assentamento
dos tubos, ndo sendo permitido que as vaias permanecam abertas de um dia
para o outro, salvo casos autorizados pela FI‘SCALIZA.(;AO, sendo que para
isso, serdo deixados sinalizacdes suficientes.,' de acordo com instrucbes
especificas dos 6rgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo
com a capacidade de assentamento de tubulacbes, de forma a evitar que, no
final da jornada de trabalho, valas permanecam abertas por falta de
tubulactes assentadas.
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Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de
espessura nao inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da
vala.

Em seguida consolidar-se-a ¢ terrenc com pedras e, entdo, como no

caso anterior, langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente
apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de
densidade possivel e, ao final da compactacdo, serd deixado o excesso de
material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da
acomadacaa do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apods a devida compactacédo, sera permitida a pavimentacéo.
Nesse intervalo, sera observado que o ftraéfego de veiculos ndo seja
prejudicado, pela formagédo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que
sera evitado fazendo-se periodicamente a restaurag&o da pavimentacgio.

REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE QUTRO LOCAL

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacbes, ndo
possui qualidade necessaria para ser usado em reaterro, ou havendo
volumes a serem aterrados maiores que os de materiais a disposicio no
canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela FISCALIZACAOQ.

Néo serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo

~ solo seja de 22 categoria (parcial) e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicagdo nao seja
possivel na obra, serdo retirados para locais apropriados, a critério da
FISCALIZACAD.

5.6.1.3. ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente
ao longo da vala, bem como as conexbes e pecas especiais.
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Para a montagem das tubulagbes deverdo ser obedecidas,
rigorosamente, as instrugdes dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a
extremidade do ultimo tubo devera ser fechada para impedir a intredugéo de
corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem  deverad ser
conseguida por meio de terra colocada go lado da tubulacdo e adensada

cuidadosamente, ndo sendo permitido a introducdo de pedras e outros
corpos duros.

No caso de assentamento de tubulacdo de materiais diferentes,
deverao ser utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas
sera executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao
empuxo causado pela pressao interna do tubo.

Apos a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de
assentamento, comeca-se a execugido do reaterro .

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes
manuais, evitando choque com os tubos ja assentados de maneira que a
estabilidade transversal da canalizac&o fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 10cm de
espessura, com material ainda isento de pedras, até cerca de 30cm acima
da geratriz superior da canalizagBo. Em cada camada sera feito um
adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada
pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, n&o sera aplicado na
regido das juntas. Estas s6 serdo cobertas apos o cadastro das linhas e os
ensaios hidrostaticos a serem efetuados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdées nao
superiores a 500m.

5.6.1.4. CADASTRO
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Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando o
mesmo de plantas e perfis na escala indicada pela Fiscalizacdo, codificando
todos os pontos onde houver pecas e apresentando detalhes das mesmas
devidamente referenciadas para facil localizacéo.

5.6.1.5. CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serac executadas de acordo com o
projeto especifico.

5.6.1.6. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e
anéis ficardo no interior do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos,
de acordo com o seguinte critério:

a) Tipo de pegas;
b) Diametro.
5.6.1.7. TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O. veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de
material a transportar. Quando se tratar de tubos transportados por
caminhdo, a sua carroceria devera ter as dimensdes necessarias para que
néo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou
com dispositivos compativeis com os mesmos. As operagbes devem ser
feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar
precaucdes para gque as amarras nao danifiqguem as tubulagdes. A fixacio
deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da carga em
transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que
possam ser suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados,
deverdo ser usados dispositivos adequados como pranchdes, taihas,
guindastes etc.
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Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar
com outros materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagdo de estogue provisorio.

- Dever&o os materiais ser encaminhados aos lugares pré-estabelecidos para

a estocagem definitiva.

A movimentacao dos materiais deve ser feita com  cuidados
apropriados para que ndo sejam danificados.

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chao, devendo para
tanto ser empregadas talhas, carretas, guinchos etc.

Para a movimentacdo de materiais, ndo devem ser empregados
guinchos, cabos de aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos
devem ser envolvidos com borracha ou lona.

5.6.2. SERVICOS DE CONCRETO
5.6.2.1. CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como, 08 seus materiais componentes,
deveréo satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro tracos 1:4:8 para base de piso, |astros,
sub-bases de blocos, e cintas etc., em quantidade até 350 litros de
amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo tragco 1:3:6 para cintas, blocos
de ancoragens, base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente, adota-se um consumo minimo de 175 kg de
cimento/m3 de concreto magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto
gordo.

O concreto simples podera receber . adicdo de aditivos
impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o caso.

5.6.2.2. CONCRETO ESTRUTURAL
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O consumo de cimento n&o deve ser inferior a 300 kg por m3 de
concreto.

A pilha de sacos .de cimento ndo poderd ser superior a 10 sacos, e
nao devem ser misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de
maneira a facilitar inspecéo, controie e emprego cronoldgico deste material
basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratacéo sera rejeitado.

O emprego de aditivos & fregiientemente utilizado € o© preparo é
exclusivamente mecanico, salvo casos especiais.

a) Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e racional.

No primeiro caso, o consumo minimo € de 300 kg de cimento por m3
de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser igual ou maior gque 125
kg por cm2, previstos nos projetos. A proporcéo de égregado miudo no
volume total do agregado sera fixada entre 30 e 50%, de maneira a obter-
se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A

guantidade de &agua serd minima e compativel com o otimo grau de
estanqueidade.

b) Amassamento ou mistura

Q concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia

em betoneira de eixo vertical, que possibilite' mais uniformidade e rapidez
na mistura.

A ordem de coloca¢éo dos diferentes componentes do concreto na
betoneira e o seguinte:

- camada de brita;

|

camada de areia;

a quantidade de cimento;

o restante da areia e da brita.

Depois de lancado no tambor, adicionar a agua com aditivo.
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O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2
minutos com todos os agregados.

¢) Transporte

O tempo decorrido entre o termino de alimentagdc da betoneira e o
terminc do langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de
pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condicdes tais que

evitem a segregacgao dos materiais, a perda da argamassa e a compactagéo
do concreto por vibracao.

Os equipamentos usados sac carro-de-mao, carro transporte tipo
DUMPER, e equipamentos de langamento tipo bomba de concreto,
caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem
limpas de todos os detritos.

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final,

evitando-se incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas
armaduras.

A altura de queda livie n&o podera uitrapassar a 1,5m, e para o
caso de concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente.
Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por
janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com
espessura nao superior a 45cm, ou 3/4 do comprimento da agultha do
vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o precedente tenha tido
inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento néo for direto dos transportes, deverd a quantidade
de concreto fransportado ser lancado numa plataforma de 2,0 x 2,0
revestido com folha de ago galvanizado e com protecéo lateral, numa altura
de 15cm para evitar a saida da agua.
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e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados
verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente
e retirados lentamente, em operagio que deve durar de 5 a 10 segundos.
Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o
seu raio de acgao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha
todos os recantos da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas
as precaucdes necessarias para que nao se formem nichos ou haja
segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para
que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especiais, no sentido de se evitar gue as armaduras saiam da
posi¢éo.

N&ao sera permitido empurrar o concreto com vibrador.
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies
umidas e dificulte a evaporagdo da agua de amassamento do concreto.
Deve ser iniciada t&o logo as superficies expostas o permitirem (apés o inicio
da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apés
0 langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais
tempo.

g) Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagéo prevista ou
imprevista na concretagem, o concreto da ultima camada lancada iniciou a
pega, ndo permitindo, portanto, que uma nova camada seja lancada e
vibrada com ela.

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes
tangenciais minimas, ou seja;
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nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;

- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do
V&o:

7

- nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo
inferior;

— nas paredes em balan¢o devem ser localizadas a uma aitura, no
minimo, igual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a
camada superficial de nata de cimento, deixando os gréos de agregado

parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto
seguinte.

Pode-se empregar quaiquer dos métodos seguintes:

—~ jato de ar e agua na superficie da junta apés o inicio do
endurecimento;

~ Jato de areia, apds 12 horas de interrupcao;
— picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interfupcéo,

— passar escova de aco e, logo apos, -lavar a superficie e aplicar
argamassa de concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; o
lancamento do novo concreto deve ser imediatamente procedido
do langamento de uma nova de 1 a 3cm de argamassa sobre a
superficie da junta.

O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o
agregado middo. '

h) Reposicao de concreto faiho

Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para corrigir
defeitos na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser
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feitos pela EMPREITEIRA, sem dnus para a SRH, executados apos a
desforma e teste de operagao da estrutura, a critério da FISCALIZACAO.

S&o discriminados a seguir 0s principais tipos de falhas.
1) Cobrimento insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

demarcacao da area e reparar;
— apiloamento da superficie e limpeza;

— chapisco com peneira 1/4", com argamassa de ttago igual a do
concreto {optativo),

— aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm
sobre a superficie perfeitamente seca:

- aplicac@o de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou
rufo {chapeamento);

- protecéo da superficie contra agéo de chuva, sol e vento;

- aplicagdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a
superficie, apos 24 horas de aplicacdo da primeira demao;

— alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

- protecdo da superficie contra intempérie usando-se vemiz
impermeabilizante, cobertura- plastica ou camada de areia,
molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.. No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada
aplicagdo, ndo deve exceder a 1cm.

II) Desagregacao do concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela
remocao da porgéo defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou
argamassa especial e aplicagdo adicional de uma camada de cobrimento,

para proteg.ao de armadura. A solug,ao deve ser adotada, itendo em vista a

et R e
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extenséo da falha, sua posicdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura)
e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposicao da parte removida, deve-se adotar a mesma seqgiéncia ja
referida.

i) Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:

- demarcagao, na parte externa e na parte interma, da area de
infiltracéo;

- remocao da porgdo defeituosa;
— mesma seqléncia ja referida.

Obs.: Dependendo da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como
opcio podera se aplicar varias demaos de pintura impermeabilizante a
base de silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre a superficie interna.

V) Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a
amplitude desse movimento, para escolha do material adequado para
vedacéo.

— Quando a firinca ou fissura puder ser transformada em junta
natural, adota-se a sequencia:

. demarcacao da 4rea a fratar: abertura da trinca ou fissura, de tal
modo que seja possivel introduzir o material de vedagao,

. na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aco
inoxidavel a fim de criar tensées que impeg¢am o fechamento;

. aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente
aderente ao concreto. Esses materiais séo elastdmeros, cuja
superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia.
fisica e quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e
elasticidade. |
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— Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura,
adotar a seguinte sistematica:

. repete-se 1, 2, 3 do item anterior;
. aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

. aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita
adensamento por percussdo, na qual se adiciona aglutinante de
pega rapida e adesivo expansor.

— Quando ndo ha tensdes a considerar e & desejado apenas vedar
a trinca, adotar a seguinte sistematica;

. executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca,
espacados de 10cm e com 5 e 6cm de profundidade; sem atingir a
armadura;

. cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os
tubinhos de injecao;

. injeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou
manual apropriada.

56.2.3 FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em
folnas de compensado espessura minima de 12mm, para utilizagdo
repetidas, no maximo, 4 vezes. A precisdo de colocacdo das foérmas sera de
mais ou menos 5mm.

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado
resinado; entretanto, visando a boa técnica e a qualidade e aspecto
plastificado, pode-se adotar preferenciaimente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também, formas em virolas, tabuas de pinho desde
que sejam para concreto rebocado € estrutura de até 2 pavimentos de obras
simples. N&o sdo validas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratorios.
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Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas
preparadas a partir da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barroles, as
mesmas nao deverao coincidir com suas laterais.

No escoramento {(cimbramento) serdo utilizados de  preferéncia
barrotes de seccdo de 10cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras
cilindricas tipo estronca, didmetro médio de 12 cm.

As formas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios,
para ndo sofrerem deslocamento ou deformacdes quando do lancamento
do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a acio das cargas e das
variacfes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes atraves de quaisquer elementos
estruturais deverdo obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto,
ndc sendo permitida a mudanca de posicdc das mesmas, salvo casos
especiais.

As pecas que fransmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes
para escoramento deverao ser de madeira de pinho de 3” ou viroia, com
largura de 1t (um pé) e espessura de 1". O escoramento da laje superior
devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3.,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pe¢as de madeira de pinho de 3" ou
virola, e espessura de 1". A posigdo das farmas - prume e nivel sera objeto
de verificagdo permanente, principaimente durante o langamento do
concreto.

Para um bom rendimento da madeirit, facilidade de desforma e
aspecto do concreto, devem as formas serem tratadas com modeliso ou
similar, que impecam aderéncia do concreto a forma. Os pregos seréo
rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasi&o da desforma néo serdo permitidos chogues mecénicos.

Sera permitida amarracdo das formas com parafusos especiais
devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introducéo de
ferros de amarragdo nas formas através da ferragem do concreto.
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Deverdo ser observados, além da reprodugéo fiel do projeto, a
necessidade ou ndo de contra-flecha, superposicao de pilares, nivelamento
das lajes e vigas, verificacdc do escoramento, contraventamento dos
painéis e vedacao das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a n&o permitir que, uma
vez definida a posicdo das formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas,

ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apos o
langcamento.

Deverao ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do
conjunto € seus componentes, para que, por ocasiac da desforma, sejam
atendidas as seccbes e cotas determinadas em projetos. As pecas
utilizadas para travessas, contranivelamento, etc., deverdo possuir sec¢éo
condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente devera

possuir mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda se situar
sempre fora do tergo medio.

0O cimbramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de acgo
tubular.

Prazo minimo para retiradas das formas: faces laterais - 3 dias; faces
inferiores - 14 dias com escoras; faces inferiores - 21 dias com pontalete.

5.6.2.4. ACO bOBRADO E COLOCADO

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das
barras confere com o projeto das armaduras, 0 numero de barras e suas
bitolas, a posicdo correta das mesmas, amarracdo e recobrimento.

Ndo sera permitido alterar o nimero de barras, diametros, bitolas e
tipos de aco, a ndo ser com autorizag&o por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser
perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidagao.

As armaduras deverdio ser colocadas nas formas de modo a permitir
umn recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderéo ser
utilizados calcos de concreto pré-moldados ou plastico; estes calgos deverdo
ser colocados com espagamento conveniente.

" Ay, Santos Dumont, 1687 - Sal 703 - Aldeota - Fortolezn-CE - CEP. §0.150-160 - Fone (Fax): {085) 264-37-41 0o
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As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o
projeto; as n&o previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme
o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes
da EB-3 e EB-233, da ABNT.

57. TUBOS, CONEXQOES E ACESSORIOS
5.7.1. FERRO FUNDIDO

- Geral

Todos 0s tubos e conexdes de ferro fundido deverao ser revestidos
com argamassa de cimento, exceto agueles usados para drenos, 0s quais
n&o receberao revestimento.

- Tubos

Os tubos de ferro fundido dever&o ser fabricados pelo processo de

centrifugacéo, de acordo com as Especificacbes Brasileiras EB-137 e EB-
303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borfacha), e
juntas mecanicas (do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as
especificacdes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacdes devera obedecer as normas da
ABNT-126 e ao indicado no item especial das presentes especificacdes.

- Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de
conformidade com a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas
especificadas para os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para
0s tubos. '
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As arruelas para as juntas flangeadas ser&o fabricadas em placas de
borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecéanicas e elasticas deverado
estar de acordo com a Norma EB-137 da ABNT. |

5.7.2. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA)

deverao ser classe 12(60 m.c.a) fabricados de acordo com a EB-123 da
ABNT, com diametro DN-50mm.

Q assentamento das tubulacbes devera obedecer a PNB-115 da
ABNT.

5.7.3. VALVULAS E APARELHOS
a) Registro de gaveta chato com flanges e' volante

Registro de gaveta, serie métrica chata, corpo e tampa em ferro
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze
fundido ASTM B62, haste fixa com rosca trapezoidal em ago indx ASTM A-
276 GR.410, junta corpoftampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em
amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme I1SO 2531 PN 16,
pressdo de trabalho 16 BAR e acionamento atraves de volante. Padrao
construtivo ABNT PB 816 parte 1.

b) Registro de gaveta chato com bolsas e cabecotes

Registro de gavetas, série métrica chata, para tubos de PVC, corpo e
tampa em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do
corpo em bronze fundido ASTM B62, haste fixa com rosca trapezoidal em
aco indx ASTM A-2768 GR410, junta corpoftampa, em borracha ABNT
EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades bolsas para junta elastica
NBR 7674 com seus respectivos anéis NBR 7676, pressao de trabalho de 1
MPA, e acionamento através de cabegote. Padrdo construtivo ABNT PB 816
parte 1.

¢) Ventosas simples com flange mével

i e

- INSC. MUNICIPAL N* 125.354-6
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Ventosas simples com flange movel 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e
flange mobvel em ferro fundido ductili NBR 6916 classe 42012, nipte de
descarga em latdo, flutuador esférico e junta em borracha. Padrdo
construtivo BARBARA ou similar.

5.7.5. ENSAIOS DA LINHA
Serzo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
- Ensaio de Pressio Hidrostatica
Devera ser observada a seguinte sistematica:
~ Enche—sé lentamente de agua a tubulacao;

— aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a press&o de servico
com que a linha ira trabalhar;

~ 0 ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

— durante o teste, a canalizagdo devera ser observada em todos os
seus pontos. '

— Ensaio de Estanqueidade.

Uma vez conciuido satisfatoriamente o ensaio de pressao devera ser
verificado se, para manter a pressdo de ensaio fol necessario algum
suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacdo da
adutora ficara condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela
formula.

ND P
Q“ 3992

onde:
Q = vazao em litros por hora

N = nGmero de juntas da tubula¢ic ensaiada
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D = diametro da cahélizagéo
P = pressdo média do teste em kg/cm?2
5.7.6. LIMPEZA E DESINFECCAO

O Construtor fornecera todo o egquipamento, mao-de-obra e
materiais apropriados para a desinfecg&o das tubulactes assentadas.

A desinfeccdo sera feita peio fechamento das valvuias ou por
tamponamento adequados.

A desinfecgdo se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de agua e cloro, isto &, um
tipo de clorador, a medida que a tubulac&o for cheia com agua, pbr uma das
extremidades, o clorador aplicard o cioro de mistura com a égua, mas de tal
forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50 mg/i.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes
solucdes de agua clorada, aplicada as tubulagoes em desinfeccdo, possam
refluir a outras tubulacdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazdo de
agua clorada que entrar na tubulacdo em desinfecgdo, menos a vazéo
resuitante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas
extremidades opostas as extremidades de aplicacdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado n&o devera ultrapassar 4 litros para
cada 1.600m de extensdo da tubula¢do em teste, durante 24 horas, em
namero redondos. A Fiscalizagcdo, para cada teste, dara o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfecgao devera ser mantida na tubulagéo o
tempo suficiente, a critério da Fiscalizagdo, para a sua agdc germicida.
Este tempo sera, no minimo, de 24 horas consecutivas. Apds o periodo de
retencdo da agua clorada os residuos de cloro nas extremidades dos tubos
e outros pontos representativos, serdo, no minimo, de 25 mg/l. O processo
de cloracdo especificado sera repetido, se necessario, e a juizo da
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Fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem que a tubulacdo esta
esterilizada.

Durante o processo de cloracdo da tubulagcdo, as valvulas e outros
acessorios serdo mantidos sem  manocbras, en‘quanto as tubulagdes
estiveram sob cargas de agua fortemente clorada. As valvulas gque se
destinarem a ligagcdes com outros ramais do sistema permanecerdo fechadas
até que os testes e o0s resultados finais dos trechos em carga estejam
finalizados.

ApoGs a desinfecgdo, toda a d4gua de tratamento sera esgotada da
tubulacdo e suas extremidades.

Analises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante,
e caso venham a demonstrar resultados negativos da desinfeccio das
tubulacdes, o Construtor ficara obrigado a repetir os testes, tantas vezes
quantas exigidas pela Fiscalizacdo, e correcdo por sua conta integral, nao
somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as
despesas para repeti¢cdo do processo de desinfeccio.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades
superiores a 0,75 m/s.

Ax. Santos Dumant, 1687 - Sala 703 - Aldeota - Fortalezo-CE - CEP: 60.150-140 - Fone {Fax): (085) 264-37-41 O
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6 - ORCAMENTO

O presente orcamento trata da execucdo da Adutora de Ipaguassu
Mirim/Arraial no distrito de Massapé - CE.

O preco globai estimado para a execugdo destes servigos é de R$
47.771,18 (quarenta e sete mil, setecentos e setenta e um reais e dezoito
centavos).

O prazo previsto para a execugéo é de 60 (sessenta) dias corridos.
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Governo do Estado do Ceara

Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH
Adutora de Ipaguasst Mirim / Arraial

QUADRO RESUMO
ITEM SERVICO PRECO (RS)
1 Administracdo e Fiscalizacdo 2.380,00
2 Servigos Preliminares | - 10.444,60
3 Obra Civil 25.799,95
4 Adutora 9.146,63
TOTAL GERAL (R$) 47.771,18
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SRH - ADUTORA DE IPAGUASSU MIRIM / ARRAIAL

CRONOGRAMA FISICO
TTEM DISCRIMINAGAO DIAS CORRIDOS
15 30 45 60
1JADMINISTRACAO E FISCALIZACAO W
2|SERVICOS PRELIMINARES W/////// ////////l Y
3|0BRA CIVIL 2 W)W%W)W)W
4|ADUTORA o /////W////m
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SRH - Adutora de Ipaguasst - Mirim / Arraial

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. PRECOS
) UNITARIOC TOTAL
1|ADMINISTRACAO E FISCALIZAGAO 2.380,00
1.1}Mobilizagdo un 1,00 680.00 680,00
1.2]Instalacdo e manutencio do canteiro un 1,00 580,00 680.00
1.3|Divulgacao un 1.00 340,00 340,00
1.4/ Desmobilizacio un . 1.00 680,00 680,00
2{SERVICOS PRELIMINARES 10.444 60
2.1|l.ocagio e nivelamento com locagdo de 20 em 20 m km 294 650,00 1.9811.00
2 2jDesmatamento, destocamento e limpeza do terreno ha. Q.18 1.300,00 234,00
2 3|Obras complementares un 1,00 7.300.00 7.300.00
2.4]Cadastro da adutora km 2,94 340,00 999.60
3;0BRAS CIVIS 25.799,95
3.1|Escavacao de valas, com profundidade de até 1,50m em material de:
- 12 Categoria m?* 72254 5,99 4.328,01
- 22 Categoria m? 206,44 792 1.635.00
- 3? Categoria m* 103,22 2816 2.806.68
3.2|Reaterro compactado com:
- aprovettamento do material escavado m® 825,76 385 3.179,18
- com aquisi¢éo de material m? 8964 10,69 958,25
3.3|Colchao de areia m? 116,80 10,19 1.190,19
3.4]Congcreto simples com consumo minimo de 150 kg/m? m? 1.00 13135 131,35
3.5|Concreto amado incluindo ferro & forma fck >15 MPa. m? 0,50 468 81 234 41
3.58]Assentamentos de tubos de PVC linha PBA DN = 50mm, inclusive conexdes,
registros, vaivulas m 2.940,00 0,31 911,40
3.7 |Assentamento de tubo de ferro ductit flangeado DN = 50mm, inclusive
conexdes, registros e vatvulas m 12,00 099 11.88
3.8|Teste hidrostatico da tubulagdo m 2.940,00 050 1.470.00
38
Fornecimento e montagem de chafariz com caixa d'dgua conforme projeto,
inclusive todos os equipamentos hidromecanicos constante na lista de material un 2,00 3.500,00 7.000,00
3.10}Caixa para registro e ventosa conforme projeto un 15,00 106,24 1.593.60
3.11 |Execugao de ferro em comereto armado para passagem de tubulagio ON =
50mm, recuperagio estrutural da area circuvizinha e impermeabilizagao da
mesma un 1,00 250,00 250,00
4[ADUTORA ' 9.146,63
4.1{Tubo de PVC JE, finha PBA, DN = 50mm classe 12 m 2.940,00 1,91 5.615,40
4 2|Anel de borracha para tubo PBA DN = 50mm un 515,00 0,26 133,90
4.3]Pasta jubrificanie - pote 5009 un 20,00 447 89 40
4 4|Curvas para tuba de PVC | linha PBA, DN = 50mum de:
-1115 un 8,00 3,44 27 52
-22° 30 un 6,00 3,44 20,64
-45° un 4,00 3,44 13,76
4 51Té de PVC PBA 80° combotsas DN = 80mm un 8,00 392 31,36

P_PREC_lpa AT (Orgarmenta)
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SRH - Adutora de Ipaguassii - Mirim / Arraial

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. PRECOS
UNITARIO " TOTAL
4 6} Registro de gaveta chato com beicas e cabecgote DN = 50mm, para tubos un 8,00 100.00 800,00
4 7|Ventosa simples com flange maével DN = S0mm un 7.00 200,00 1.400,00
4.8{Adaptader PBA x Bolsa DEFOFO JE DN = 50rmm un 14,00 573 80.22
4.9|Té com 2 bolsas e uma flange DN = 50mm un 700 30.00 210,00
4. 10{Tubo de PVC solddvel DN = 25mm m 18,00 0,45 8,10
4.11|Tubo de PVC. linha PBA, classe 12 DN = S0mm m 18.00 1.9 3438
4 121 Tubo de ferro dictil Rangeado DN = S0mm m 12.00 10.00 120.00
4 13|Curva de 90° de fetro ductil DN = SQimym flangeado un 2.00 50,00 100,00
4 14{Extrernidade PF com aba de vedagio DN = S0mm un 100 20.00 2000
4 15| Registro de gaveta chato flangeado comvoiante DN = 50mm un 1,00 200,00 20000
4. 16(Volante pfregistro un 1,00 75,00 75.00
4.17|Chate T com cabegote un 1,00 75,00 75.00
4.18|Extremidade de PBA bolsaflange DN = 50mm un 1.00 11,95 11,95
4 19(Toco de ferro dictl ON = S0mm e L = 0,50m un 400 2000 20.00
TOTAL 47.771,18

Importa o presente orcamento a quantia de RS 47.771,18 (quarenta e sete mil, setecentos e setenta e um reais e dezolto centavos)

Can070
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EARRAGEM)|

FOTO 02 ESTACAQ FLEVATORIA FLUTUANTE DO SISTEMA [PAGUASSU — MIRIM /
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FOTO 03—  SSTACAC DE TRATAMENTO ['AGLA DO SISTEMA IPAGUASS — MIRIM /
MASSAFE (VE-SE NO DETALIE O RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA
TRATADA ONDE SERA FEITA A CAPIACAD DA ADUTORA DE ARRAIAL).
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